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Das optimistische Paradigma der Nachhaltigen
Entwicklung: Die Kuznets-Kurve der Verschmutzung

A Lokale
Verschmutzung

reich und schmutzig

reic’Nund sauber!
arm und sauber

Zeit und Wohlstand



Probleme mit diesem Paradigma:

(1)Esladt dazu ein, das Reichwerden als
Schritt zur Nachhaltigkeit zu ver kaufen.

(2) Fur wichtige Kenngrofden der Nachhaltig-
keit gibt‘snoch gar keine Kuznets-Kurve!
(3)Die Zeitspanneist unklar. Sind es 30 Jahre
oder eher 3007?



CO2-Emissionen (und Stoffumsatze) pro Kopf laufen
heute noch Hand in Hand mit dem BIP pro K opf!
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Die zu winschende ,,Kuznets-Kurve der CO2-Vermedung“
verlangt einen Sprung aus dem heutigen System heraus!
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Und da die Zeitspanne der Abkoppelung ca 50-100 Jahreist,
mussen wir Entwicklungslandern helfen, die Kurve zu
,durchtunnen
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Das sind zwel riesige Aufgaben!

Nachhaltigkelt verlangt eine
technologische Revolution und gute
K ooperation zwischen Nord und
Std.

Zunéachst: wie soll die Revolution
aussehen?



Das Zi€l ist 80-90% weniger CO»-
Ausstol3e!

Da gibt’sdrei Moglichkeiten:
Weniger COzinder Energie
Weniger Energieim Wohlstand

*Weniger Wohlstand



Die konventionelle Auftellung helf3t:
*80%: Weniger CO2z1In der Energie
*10%: Weniger Energieim Wohlstand
*10%: Weniger Wohlstand

100%

Conventional thinking

M less carbon
in energy

W |ess energy
in wealth

W |less wealth




|ch denke eher an diese Aufteilung:

*30%: Weniger CO2z1In der Energie

*65%: Weniger Energieim Wohlstand

*5%: Weniger Wohlstand

100%

My strategy

M |ess carbon
in energy

I less energy
in wealth

M less wealth




Dierentable CO2-Vermeidung geht nur mit Effizienz,
kaum mit erneuerbaren Energien

Biodiasei
Waste | Industrial CCS

Carbon capture and storage (CCS) new coal
Coal-to-gas shift

Cost of abatement Medium-cost forestation CCS: coal retrofit
EURMCO,e Cofiring biomass Industrial Highe
Wind; low penetration motor systems abate
Industrial feedstock substitution :
: Avoided
CCS, enhanced oil recovery, new coal deforestation
50 Low-cost forestation

ydustrial non-CO-

AW by losses . ,
Sugakcane biofuel 550 ppm 450 ppm
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| Fuel ef@ciency in vehicles
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Building insulation

Quelle: McKinsey & Vattenfall 2007



Effizienztechnologie kann zum
Kern ener faszinierenden
technologischen Revolution
wer den, eilnem neuen
,wKondratjeff-Zyklus* !



Kondratieffzyklen Nr. 1 und 2 waren britisch, Nr.
war 3 deutsch, Nr. 4 und 5 amerikanisch. Wird es
einen neuen Zyklus geben und wer dominiert thn?
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Wenn_es nochmal enen weltweten
Technologiezyklus gibt, muss er “grin” san.
dass Europa und China dominieren.
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Dieldee mit den
Kondratieff-Zyklen
stammt von Charlie
Har groves, K oautor
von Factor Five.
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Karlson Hargroves
Michael Smith

Die Formel
fiir nachhaltiges Wachstum

Deutsche Ausgabe seit Marz

Seist aktualisiert
(Kopenhagen), etwas kUr zer
und politischer.

Die chinesische Fassung
Kommt im September und
pasiert auf der deutschen.




Amory Lovins® Hyperauto ist gut 5 mal effizienter als der Schnitt

Hyper car
1,2 1/100km

Heutige Flotte
5-10 1/2100km

Energy efficiency



Passivhauser (Wolfgang Feist): zehnfache Energieeffizienz

Energy and
material efficiency



Neu: Altbausanierung nach Passivhausstandard

Oben: Photos
Unten: Thermogramme



Statt Portland Zement Geopolymerzement z.B. mit
Flugasche aus Kraftwerken (vor allem in Chinal)

Ca-Mono-silicate
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L ED statt Gluhbirnen: ein Faktor 10 an Effizienz.

Philips 7W Master LED

Energieeffizienz



Animal products (milk and meat)

Energieinput pro Kalorieim Essen

Conventional Intensive Farming
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Teleprasenz-Konferenz statt Geschaftsreisen

Energie- und M aterialeffizienz



Vom grofden Baggern zum City-Mining

of Japan

Fumikazu Yoshida

2

Hokkaido University Press

The Cyclical Economy ’




Daswar ein Fenster in eine neue
Generation der Technologie, den neuen

Kondratieff-Zyklus.

Wird Effizienz Klima und Umwelt
retten?



Nein, denn es gibt den ,,Rebound-Effekt“ oder
das Jevons Paradox
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William S. Jevon’s beschrieb
1865 in The Coal Question,
wiedie Erfindung der aul3erst
kohleeffizienten Dampf-
maschine nicht etwa zu einem
Rickgang, sondern zu einem
stellen Anstieg des Kohle-
verbrauchsfuhrte.
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Rebound-Effekt in den USA:

Energieintensitat
nimmt ab, aber der
Energieverbrauch
steigt.

SUV°¢s, Zersiedlung,
Tausende neuer
Stromanwendungen.

,Was der Nachbar
hat, brauch® ich auch*

Improved Energy
Efficiency ...
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Besondersdrastisch ist der Rebound Effekt, wenn Energie und
Rohstoffe billiger werden. Und dastun sie seit 200 Jahren!
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Wenn wir die Natur echt schitzen
wollen, mussen wir politisch daftr
sor gen, dass die Preise einiger malien
die okologische Wahr heit sagen.

Wl die M arkte das nicht schaffen,
muss der Staat eingreifen!



Der Staat kann und sollte den Uber gang von der
ersten auf die zwelte Revolution unter stltzen!

Die lndustrielle
Revolution: Selt
1850 hat sich die
Arbeitspro-
duktivitat
ver zwanzigfacht

Die zweite Revolution

Bis 2050 sollte sich
die Ressour cen-
produktivitat
ver finffachen



Die Arbeitsproduktivitatist immer mit den
L 6hnen gestiegen (oder umgekehrt)
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Daraus sollte man lernen: man kann die Energiepreise parallel zur
Energieproduktivitat anheben



Nach diesem langen, per spektivischen
Anlauf sind wir endlich bea der
okologische Finanzreform
angekommen.

Man malesich enmal aus, wiedie
Br Urokratie aussehen musste, um
tausende von funffach effizienteren
Verfahren auf dem Verordnungswege
dur chzusetzen.

Ein Albtraum!



Wenn hingegen eine Strategie
beschlossen wird, die Preise fur
Energieund ggf. Wasser und
Mineralien schrittweise ktinstlich
anzuheben, dann wird en sich selbst
beschleunigender I nnovationsprozess
angestolden, an dessen Ende nach ca
40 Jahren die Verfunffachung der
Ressour cenproduktivitat steht.



Anfangser folge gab es schon: die deutsche Okosteuer .
Der Trebstoffverbrauch sank.

Per cent changes
against 1994

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002\2001 —

Reference: UNFCC 2005



Die Praiselastizitat ist erstaunlich grof3!

per capita and year
comsumption in kg
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Source: J.Jesinghaus, 1992.
From Weizsacker &
Jesinghaus. Ecol. Tax Reform,
1992
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Naturlich bedeutet die ,,per manente
Okosteuer* einen zwar sanften, aber
radikalen Strukturwandel.

Der Preispfad kann wahrend der
ersten zehn Jahre durch Abbau von
umweltschadlichen Subventionen
eingehalten werden. Und be der
EinfUhrung der Steuer kann totale
Aufkommensneutralitat eingehalten
wer den.



Wo waren die Gewinner und wo die
Verlierer des Strukturwandel s?

Gewinner: | T-Branche, generell high tech
Industrie; Handwer k; Wissenschaft; Okobranche;
Schienenverkehr; Baubranche; Bildung; Berater;
Kultur.

Verlierer: Lastwagen-L ogistik, Flugzeuge,
Grundstoff-Industrie; Grundstucke fern vom
OPNV.



Japan hat den Strukturwandel sait 1975
konseguent betrieben. Die Aluminiumschmelzen

emigrierten, daftr entstand die Digitalkamer a.
A

Economic ,performance™ 1975 - 1990
=
¥
-

Average enerqy prices 1975 - 1990



Die USA, Russland und einige andere werden
nicht mitmachen. Also sollten wir Europaer
mit den Ostasiaten beim 6. Kondr atj eff-Zyklus
gemeinsam vor angehen.

Bisschliel3lich die Zogerer realisieren, dasssie
auf den Dinosauriertechnologien sitzen bleiben.



